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Diante da preocupagdo com o desenvolvimento sustentavel do planeta eobativo de
utilizar a tecnologia aliada no aprendizado, colocamos as comunidadesswiomo possibilidades
para estabelecer conexdes educativas, de forma democratataseva, em termos de formacao de
consciéncia ambiental.

Neste artigo, a educacdo ambiental surge como uma proposta de madgsrga do uso
social das redes virtuais. Buscamos uma reflexado sobre doisosspeetconsideramos relevantes: o
primeiro merece a nossa atencdo como uma dimensdo preocupangn®a tle equilibrio
ambiental: 50 milhdes de toneladas de lixo eletronico sdo produzidakrente, correspondendo a
5% de todo o residuo na Terra, segundo a ONG Greenpeace. O segeattin asis esperancoso,
diz respeito ao numero de usuarios da internet que chegara, dergouate tempo, a 25% da
populacdo mundial, 0 que remete para o potencial das comunidades entugelacdo a processos
de aprendizagem colaborativa decorrente da interatividade entreemgros conectados no
ciberespaco. No que tange a educacdo ambiental, essa é uma omwtywdda a dimensdo
educativa entrar fundo no espaco virtual.

A politica ambiental brasileira, quando comparada as demais @®lgetoriais do pais,
desenvolveu-se de forma tardia. Surgiu como resposta as exigénai@sviieento internacional
ambientalista e se ampliou nos ultimos quarenta anos como eco desa@gda de movimentos
sociais locais que, sentindo o peso da responsabilidade de uma nacaatoansSes do Brasil, se
associou as pressoes vindas de fora do pais.

Segundo a Constituicdo da Republica (1988, cap. VI), todos tém direito acamieiente
ecologicamente equilibrado, cabendo ao poder publico e a coletividade oddeslefendé-lo e
preserva-lo. Para isso, 0 manejo ecoldgico consciente das espéc@ssistemas, com protecao da
fauna e flora em sua diversidade, e a recuperacdo do meio ardegmadado por exploracédo de
recursos minerais sdo algumas das condutas assinaladas pguaaassalireito a um ambiente
equilibrado. A producao, comercializacdo e emprego de técnicas aleegralvo de controle para
melhorar a qualidade de vida. Nesse sentido, a Constituicdo assinalacessidade de
desenvolvimento de um processo de conscientizacdo publica em relacdiolaatd com o meio
ambiente, nos diversos niveis de ensino e na sociedade em geral.

Ao instituir a Politica Nacional de Educacéo Ambiental, a Lei n. 9795, de 27/04/1999 arh 48,
disp6e sobre educacdo ambiental, conceituando-a como "0S processos palosngoais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentosiddddsl atitudes e
competéncias voltadas para a conservagdao do meio ambiente”, comsiderum bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustedbiidare os diversos
objetivos apresentados no Art. 5° dessa Lei, em relagdo a educagdEntaln estdo o
desenvolvimento de uma compreenséo integrada do meio ambiente etnrspbexas relacdes, a
garantia da democratizacdo das informacfes ambientais,nwulesg# o fortalecimento de uma
consciéncia critica sobre a probleméatica ambiental com fortedato da cidadania,
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autodesenvolvimento dos povos e solidariedade com o futuro da humanidade. E, talojdtér,
da educacdo ambiental o fortalecimento da integracdo comaacétecnologia, com capacitacao
de recursos humanos.

Convidamos a uma reflexao, relacionando esses objetivos a tecnolbbgidueacao, ja que, como
Lei, a 9795 parece vaga no aprofundamento dessa relagao.

Sobre e-lixo, tecnologias e meio ambiente

Para atingir os objetivos propostos pela lei acima mencionadagefite a criacdo de
programas de acdo que superem a degradacdo atual do meio anthielescarte de material
resultante de um consumismo exagerado tem criado uma situacées pmeatingir o limite da
saturacao.

Em 2007, foram comercializados, no Brasil, 10,5 milhdes de computadoresolEsg um
crescimento de vendas em 28% para 2008 e, até 2010, a marca de 100daititieputadores. Em
2006, foram comercializados 10,8 milhdes de televisores novos. Com tantpsitadones e
televisores novos, o que fazer com os velhos? Essa pergunta valentgratze os aparelhos
celulares, pilhas, lampadas, DVD, radios, liquidificadores, microomddasdos os aparelhos
eletrGnicos que entram novos e saem velhos das casas, das empresas @slas escol
Se pensarmos que o tempo médio de uso de um aparelho celular éamsl@® do computador, é
de quatro anos, nas empresas, e de cinco anos nas residéncias, podecimay 0 que acontecera
se nao for dado um destino adequado ambientalmente para esse o Eerlexemplo, existem
68,2 aparelhos celulares para cada 100 habitantes no Brasil. Serapgli@ra o ambito mundial,
40% da populacéo da Terra utiliza telefones celulares.

Em celulares, o Brasil ja € o quinto maior mercado do mundo, a@kida, Estados Unidos,
Russia e Japao. A Pesquisa Nacional por amostra de DomicMNa®(R2005), realizada pelo
IBGE, indica que a televiséo esta presente em 91,4% dodbtasdgiros, seguida de geladeira
(88%), radio (88%) e maquina de lavar roupas (35,8%). Os computadoregganch 19% dos
domicilios, segundo a Abinee (Associacdo Brasileira da Industisidal e Eletrbnica) e a
meta das empresas do setor é vender 10 milhbes de computadores pessoaisriz0pdis e

Se esses equipamentos fossem bens de consumo realmente duoén@isram as geladeiras e
os eletrodomésticos nas décadas de 1960 e 1970, tais numeros indisariamscimento
positivo do poder de compra da populagcédo. Para atender a l6gica @elon@s produtos de
fato custam menos, mas hoje duram pouco mais do que o prazo de Validade.

A nossa cultura é a do ter e estamos gerando cada vez n@dimsdsicnolégicoQuando
esses aparelhos sdo descartados, a sociedade esta produzinddriinceleou “e-lixo”, que é
levado para os aterros comuns nao controlados, contamina o solo esaslégudrazer danos para
0 meio ambiente e para as pessoas. Os metais toxicos que rmfi@bricacdo desses equipamentos
podem atingir o lencol freatico e a 4gua contaminada, utilizadt@gecdo, na criacdo de gado ou
no abastecimento publico pode afetar o préprio homem.

O filme Wall-E, um longa-metragem da produtora Pixar, enreda uma histériaaescrit
dirigida por Andrew Stanton. Wall € um pequeno robd, construido para lanpajeira que o
homem acumulou durante anos na Terra, transformada em lixdo inablgaidsd ao consumismo
exagerado. A mensagem do filme — ecologia — mostra um mundo neetoldtimo habitante, um
sobrevivente de uma sociedade consumista e nada preocupada com dofyiareeta. Esse filme,

2 http://www.cenedcursos.com.br/residuos-na-societidéacesso em 18/01/2009.



em sua simplicidade, nos alerta, sem duavida, para o que ainda naosestasargando de forma
consciente.

Para amenizar tal problema, em muitos paises a responsabilittadecpgagem dos materiais que
compdem o e-lixo é atribuida aos fabricantes. No Brasil, apehas pibaterias possuem legislacéo
gue regulamenta o seu descarte. Atualmente, varias empeesaiscgntraram solucdes para
recolhimento, separacao, transporte, armazenagem e embarque dosctdtedos para destinacéo
final mais adequada, o que j4 demonstra preocupacdo com a vida da.plaeinternet
encontramos varios sites que nos trazem inumeras informacgdes sobrentatanigental do e-lixo,

0 que certamente constitui um servico de utilidade publica paraametpl em termos de
sustentabilidade. Perante esse grave quadro de saturacdo ambémetessidade de propostas
educativas que levem a uma consciéncia ecolégica. A internet tuioidlstise como um ambiente
virtual de informacdo e de aprendizagem, pode ser uma alternaiixel @i de baixo custo para
ajudar a cuidar do meio ambiente.

A seguir, apresento o conceito transnacional de comunidade virtupbssibilidade que se abre
para que ambientes virtuais se tornem aliados na divulgacdo de owgritesi sobre a educacao
ambiental, tendo em vista acdes educativas configuradas pelanicagio das redes de
relacionamento.

Ciberespaco e comunidades virtuais

Conectadas no ciberespaco, milhdes de pessoas partiham o advestuoiedade da
informacdo e a revolucdo multimidia. Vivemos a era digital, em gistemas tecnoldgicos
encurtam distancias e permitem a comunicacao entre pessoasdgleigpalte do planeta Terra.
Desenvolveu-se uma revolucdo informacional, com grande mudanca celep@stemoldgica em
relacdo a sociedade baseada no livro impresso, envolvendo novas compreensidesiaantre
tecnologia, educacdo e meio ambiente.

As novas tecnologias da informacédo e da comunicacdo (NTIC), seguandimeéd (2004, p.96),
configuram-se de forma singular, abrangendo a internet, mas nao sgireira ela:

Quando falamos em tecnologias da informacdo e de comunicacdo n&deniasos
apenas a internet, mas ao conjunto de tecnologias microaagpimformaticas e de
telecomunicacbes que permitem a aquisicdo, producdo e armazenamento,
processamento e transmissdo de dados na forma de imagem, wtieoutéaudio.

Para simplificar o conceito, chamaremos de novas tecnologiasfatenacdo e
comunicagdo as tecnologias de redes informaticas, aos diggosjtie interagem

com elas e a seus recursos.

O uso critico dos computadores, o didlogo com novos espacos e novas lingasgens
novas e variadas possibilidades de acdo e de comunicacdo podemplenaapgao de que global
mais do que 0 mundo € o proprio homem. Com o advento dos computadores e sug g@exa
internet, surge o ciberespaco, termo usado para descrever o espagullodee de computadores
estdo interconectados. “Esse espaco tende a tornar-se anfrai@strutura da producéo, gestéo e
da transacdo econdémica. Em breve, constituira o principal equipanoéetivoccinternacional da
memodria, do pensamento e da comunicacdo.” (LEVY, s/d. p. 10)

So6 nos dias atuais comeca-se a registrar a importanciecexhata cultural das novas tecnologias
da informag¢do e comunicagdo como um principio organizacional paragdesekociais, em que
estad em jogo a formacéo individual e coletiva das subjetividadesnbanfa educacao, agora, esta
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posicionada em um novo ambiente que se caracteriza pelo uso freqiset@endégias, como o
telefone celular, os games, o computador, impressoras, a internetasate video, CDs, DVDs,
TV a cabo e outras. Esse universo tecnold6gico, como no caso de aurtcdsdias, foi apropriado
pela educacéo para ajuda didatica ao processo de ensino-aprendizagem.

Na internet, encontramos Vvarios tipos de aplicacbes educacionaigagdal pesquisa,
apoio ao ensino e comunicagdo. Constitui a midia mais promissora adsg@antacdo da
televisio (MORAN, 1997). E a midia mais aberta, descentaliza por isso mesmo, mais
ameacadora para 0s grupos politicos e econémicos hegemonicos.dgassevetual, quase como
uma representacdo do real, apresenta-se qualquer coisa, de#ds, rpoevisdbes de tempo e
cotacdoes da bolsa até discussbes politicas ou ambientais, el@asas e fantasias sexuais.
Assiste-se a conferéncias, jogos de futebol, jornal nacional, melremddi, a tudo o que, no
presencial, podemos ter acesso através de outras midias.

Diarios virtuais com relatos do cotidiano, os blogs, cerca de 13 mihdesundo,
comecaram a ganhar espaco na internet ha cerca de dez anos.oHadjéuglinente presentes,
como expressdo individual e coletiva, nas mais variadas areas. Tegds@gublica, muito mais
em termos comerciais do que educacionais. Foi necessario criguianpara os blogueiros
usuarios distinguirem, dentro da pluralidade de temas como ambi&mteiac comportamento,
cultura, variedades, politica, o que mais lhes poderia ser conveniente, em termosdead.

As comunidades virtuais fazem parte aberespaco. A necessidade de se comunicarem
levou os primeiros usuarios da rede a criar comunidades virtuais/guartiorigem nos modos de
vida e cultura alternativos da década de 60. Mas, a “medida que asidades virtuais se
expandiram em tamanho e alcance, suas conexdes originais commagutturh enfraqueceram”
(CASTELLS, 2003, p. 48) e passaram a ter propostas diversificadésnci®o e expressao.
Comunidades virtuais séo redes eletrbnicas de comunicacéo intergawizadas em torno de uma
finalidade compartilhada. Essas redes de comunicacdo podem ittelgsaas formas de expressao
e valores, inclusive a expressao de conflitos por sua diverstiaagérsatilidade (BARBOSA,
2005).

Comunidades virtuais apresentam duas caracteristicas: a préneide uma comunicacao
horizontal, em uma pratica da livre expressao global e intgsliigni de muitos para muitos. A
segunda caracteristica ¢ a de formacao de redes, que podsténsier em infinitos cruzamentos
nacionais e internacionais, onde cada internauta procura se irdagrear 0 seu proprio acesso
para divulgacdo de sua informacdo, dando significados proprios compartithadesa acao
coletiva.

Nesses ambientes, as pessoas reconfiguram as nocdes de depgum, @lgo diferente de
outras épocas, e se sentem transferidas para uma reatichadgie pouco resta do conceito
tradicional de contexto. Lugares deixam de ter um conceito gemgré$tatico, o tempo
assincronizado de interacdo permite o encontro de duas ou mais pessodsno temporal
préprio; a relacao horizontal interativa ignora, muitas vezestusssocial de quem se encontra do
outro lado da conexao, reconstruindo conhecimentos a partir de perspectivas diferenciadas

As fronteiras entre os usuarios ficam imersas, de forma mdwag num espaco
transnacional em que a comunhdo de interesses prevalece como maeggup@mMento,
sobrecolocando-se a qualquer outra caracteristica de raca, ndad@au sexo. Esses ambientes
virtuais, interativos e dinamicos, sdo palco de inUmeras discuagiesir de uma infinidade de
temas, como podemos observar enquanto navegantes do ciberespa¢o.ddaisea comunidade
virtual pensante, as trocas de informacédo entre os pares, twidad® cooperativa, oportuniza o
desenvolvimento do pensamento e da autonomia, além de permitir intémpsetagividuais e
coletivas que levam a comunicagéo e a construgdo do conhecimento.

As comunidades virtuais sdo veiculos importantes para a formac@maleconsciéncia
ecolégica e podem ser espagos de troca de informagédo concéangdins ao meio ambiente. O
ciberespaco, enquanto ambiente ampliado de circulacéo e formaeateddimento, possibilita o
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didlogo em rede, aumentando os parametros fundamentais do aprendizadicwdaret os
dispositivos da informacdo e comunicacao, essenciais a interagdaerdujeitos da acdo. Essa
proposta, democratica, diversa e flexivel em suas possibilidadesgpam ja tem acesso ao
computador, faz sonhar com o grande desafio que é estabelecer elig@niaia coletiva a partir
das interagfes dos individuos com o espaco virtual. Pierre Leyyp @) afirma: “Em suma, daqui
a algumas décadas, o ciberespaco, suas comunidades virtuais, snass réds imagem, suas
simulagdes interativas, sua irreprimivel profusdo de textos & sedio mediador essencial da
inteligéncia coletiva da humanidade.”

No caso especifico, o ciberespaco, visto como uma grande redecesedaciais pode ser
veiculo para uma rede educativa, formadora de uma consciéncia ampianetaria. O ano de
2007 foi considerado o ano internacional do planeta, periodo que se esten@6@0 at@quanto
marco de preocupacdes ambientais que ndo cessam. Meio-ambientéedal a se discutir na
comunidade virtual ja globalizada, de forma mais livre. Essa d&zisss amplia para quaisquer
outras questdes que afetem ou venham a afetar o meio ambiente, atemuleviojetivo de
“fortalecimento da cidadania, autodeterminagéo dos povos e solidariesladefundamentos do
futuro da humanidade.” (LEI n. 9795, 27/04/1999, Art.5°, VII)

Ambientes virtuais de aprendizagem (AVA)
de uma consciéncia ambiental

Comunidades virtuais podem ser trabalhadas com a intencionalidadeatebignte virtual
de aprendizagem (AVA), em que as relacbes entre os individuos s desteo meio ambiente
podem levar a constru¢do do conhecimento. Essa proposta de ecologi@acegngustenta nas
tecnologias da informacéao. O termo foi apresentado em 1998, por [Reyremas originario da
década de 1970, com Guattari, que utilizou o termo “ecologia da mergturana, com a “teoria
da autopoiese” (NUNES; GIRAFFA, 2003). A ecologia cognitiva diggaresenta um ambiente
virtual no qual os individuos se relacionam para construir conhecimento.

[...] cognicdo é o processo atraves do qual os individuos, ou qualquwer sigtema
autopoiético, produz conhecimento a partir dos fendémenos observadas, asjes
provenientes de outros organismos ou do meio ambiente. J& a eéatoggaudo das relacdes
entre os seres vivos e 0 meio onde eles vivem. Tomando estesmmitos, [LEVI7] define
a ecologia cognitiva como 0 espago de agenciamentos, de inte@ypistizadas nas
coletividades pensantes de homens, tecnologias e institu{pigNES; GIRAFFA, 2003,
p.32, sic)

O volume de informacdes que percorre os caminhos da internet, coraiovarnados
formatos, abre amplas possibilidades para a educacao entrar fissoespaco. A consulta a
hipertextos, como uma “grande representacdo de um conhecimento quadiaméal a nenhum
dos usuarios da rede, mas construido a partir do conhecimento de todos ios”UNIANES;
GIRAFFA, 2003, p.31), faz-se presente no cotidiano dos usuarios.

Os ambientes virtuais de aprendizagem (AVA), nos quais saonigthamlos um novo
volume de conhecimento em termos de associacao e reagrupameaatierds, podem, pois, servir
para conhecer, apreender e divulgar a dimens&o ambiental. “E nemse @s agenciamentos que
sdo conservadas ou geradas as formas de conhecer, de aprendesagedperonstituir novas
tecnologias e instituicdes.” (CARNEIRO; MARASCHIN, 2005, p.117)

A construcdo de uma consciéncia ambiental pode ser trabalhadaadémma casual,
aleatoria na busca de informagé&o ou direcionada pela subjetividade de cadatat@or busca de
assunto, por exemplo, via inimeros sites em rede sobre o temandamm enorme hipertexto
navegavel, com infinitas possibilidades de percurso. De maneisafonaial e intencionalmente

5



educativa, tém sido usadas ferramentas como chats, listas dssdse foruns, que auxiliam o
trabalho educativo, e plataformas como Teleduc, Aulanet, WebCT ou outr@ntes virtuais que
empresas e instituicbes formadoras vém desenvolvendo para o0s ussos oo-line Essas
plataformas, na verdade, sdo softwares que atendem a formatosogrépri relacdo as
necessidades de projetos a serem desenvolvidos em cursos de doaced@mica, bem como
projetos empresarias de capacitacao. (BARBOSA, 2005).

Os AVA podem se tornar perfeitos aliados no desenvolvimento de und® vis
interdisciplinar e de capacidades colaborativas. Os membros da dacheiaprendem a trabalhar
entre si, a interdepender para alcancar os objetivos de sua apgendie a ampliar o resultado do
processo. Assim, outras formas de colaboracao ficam estimulagiss arabiente, as quais tém o
potencial de ampliar o nivel de aprendizagem atingido no intergrupo, o rtittmpzento de
recursos e a aprendizagem colaborativa. Isso é o exercicididoiigliinar que se caracteriza por
“uma atitude ante alternativas para conhecer mais e melhpratftude de reciprocidade que
impele a troca, [...] atitude de humildade ante a limitacdo do prépher e perplexidade ante a
possibilidade de desvendar novos saberes.” (FAZENDA, 2003, p. 65-80)

A integracdo dos campos de saber, em sua complexidade, constitui, hojeixaim
estruturador do pensamento humano, em que a internet acaba sendo a ptafmia mexpressao
desses caminhos, pelo entrecruzamento de informacfes, saberesfepaeetoda a gama de
expressdo. A educacdo ambiental remete a um pensamento igkndiscja que existe uma
multiplicidade de olhares, de escutas, de cogni¢cdes e de subjetivigedieyam a compreenséo da
complexidade da relacdo do homem com o meio ambiente. “Ora, a multimidia interatpes a sua
dimenséo reticular ou nao-linear, favorece uma atitude exploratarianesmo ludica, face ao
material a ser assimilado. E, portanto, um instrumento adaptado pesagogia ativa” (LEVY,
1993, p.90)

A variedade e quantidade de tecnologias se apresentam esifida@os formatos, que vao
desde o0 acesso a hiperdocumentos e arquivos digitais de todos osttgiosuicoes e percepcoes
sensoriais no virtual, com raciocinios complexos, podendo ser compartileattesnumerosos
individuos. Esse formato, sem duvida, aumenta significativamenteigéntah coletiva, a partir de
um processo de aprendizagem colaborativa, havendo necessidade matiz&stgdo de novos
modelos do espaco dos conhecimentos. No que se relaciona a aprendizagenatoa, uma das
competéncias que o processo de interatividade virtual favorecer@caa de informacgbes (se
comunicar), no sentido de organizar-se (se coordenar) e operar emmt@onum espaco
compartilhado (cooperar). As trocas ocorridas durante a comunicag@m COMPromissos
gerenciados pela coordenacdo, que, por sua vez, organiza e dispdefass @recutadas na
cooperacao. Ao cooperarem, os individuos tém necessidade de se copanaiganegociar e para
tomar decisfes sobre situacdes nao previstas inicialmente, fechando, entéajaoaataboracao.

A tecnologia digital rompe com a narrativa continua e sequedeialmagens e textos
escritos, apresentando-se como um fenbmeno descantinuo

As imagens e textos horizontaidinkados, abertos, dispersos, descontinuos, navegaveis e
flexiveis representam um outro modo de compreender, explicarverde mundo. Exigem
vivéncia, préatica, um eterno reaprender em interacdo, emespdao, possibilitando relacionar
informacdes e emocgbes, em suas interconexdes. E atravderdatds niveis da percepcéo, da
imaginacdo, da generalizagdo que se desencadeiam novos estauidgosog afetivos, nas
mais diversas redes que tendem a configurar toda a atividade humana.,(3D0gA. 127)

Esse novo modo de aprender ndo formal, através da tecnologia digital serodeara
educadores interessados no desenvolvimento de uma consciéncia ecolégedaf@a do
estabelecimento de relacfes e de interconexdes em rede, comkides&onceitos atuais, com vistas
na utopia de um conhecimento transdisciplinar, em termos de formag¢éoadcidadania consciente
para o desenvolvimento sustentavel do planeta. Essa metafora pode ajodaagao de um novo e
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complexo mapa conceitual da teoria refletida em articulacdaiomerpratica educativa reflexiva, em
busca permanente desse conhecimento transdisciplinar.

Diversas atitudes tornam-se ecologicamente corretas para@mplaseta, sabendo que outras
tantas podem ser assumidas e disseminadas voluntariamente, deirfdivitual ou coletiva.
Conceber idéias, criar novas comunidades virtuais para discutirooaméiente, apoiar a criacao e
gerenciar instrumentos de aprendizagem e de conscientizacdgiezgue acelerem e promovam a
mudanca cultural e epistemoldgica em relagdo aos cuidados com ta lama sdo algumas das
formas de fazer a nossa parte. Essa parte pode ser pequmemadreiniverso, mas valiosa quando
colocada em uma rede crescente de contatos sociais e educaipymada em uma vontade comum
na luta pela sobrevivéncia do planeta.
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